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SO GIAO DUC VA PAO TAO DPE THI MINH HQA
TRUONG TRUNG VUONG TRUNG HQC PHO THONG GIA NAM
2020

Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Mon thi thanh phan: VAT LY
PE THAM KHAO Thoi gian 1am bai: 50 phut, khdng ké
thoi gian phat dé
(Pé thi ¢6 04 trang)

Cau 1: Trong phuong trinh dao dong diéu hod x = Acos(wt + @), dai luong (ot + @) duoc
goi la

A. pha dao dong. B. tin s6 dao dong.

C. bién do dao dong. D. chu ki dao dong.
Cau 2: Trong dao dong diéu hoa cua chat diém , chat diém doi chiéu chuyén dong khi
luc tac dung

A. doi chiéu. B. bang khong.

C. c6 d6 lén cyc dai. D. thay do6i do lon.
Cau 3: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 6cos(4nt)em, bién 6 dao dong
cua vat la

A. 4 cm. B. 6 cm. C.4m. D.6m.
Cau 4: Mt séng co' ¢6 tan so f budc song A lan truyén trong moi truong vt chat dan
hoi thi toc do song xac dinh theo céng thuec:

A. v=0I1E B. v=1/\. C. v=Af. D.

v=2)f.
Cau 5: Dat vao hai dau tu dién C = g(F) mot dién ap xoay chiéu u = 141cos(100xt) V.
Cuong d6 dong dién ampe ké nhiét do duoc qua tu dién 1a

A 141 A. B. 1,00 A. C. 2,00 A D. 10 A.
CAu 6: Pai luong nao sau day duoc goi 1a hé s6 cong suat cia mach dién xoay chiéu?

A. sine. B. cose. C. tane. D. cotang.
Cau 7: Cudn thu cap ciia may bién thé co 1000vong. Tir thong xoay chiéu trong 16i bién
thé co tan so6 50Hz va gia tri cuc dai 0,5mWhb. Suat dién dong hiéu dung caa cudn thir cap
la:

A. 111V. B. 157V. C. 500V. D. 353,6V.

Cau 8: Cho mach dao dong LC, ¢6 L = 2mH va C = 2pF, (lay ©? = 10). Tan s dao dong
f caa mach la

A. 25 Hz. B. 10 Hz. C. 15 MHz. D. 2,5 MHz.
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Cau 9: Cho mach dao dong LC, khi tang dién dung cua tu dién Ién 4 lan thi chu ki dao
dong cua mach
A.tinglén41an. B.tinglén21an. C.giamdi41an.  D. giamdi 2 lan.

Cau 10: Cho bén 4nh sang don sic: do; luc; lam va tim. Chiét suat cua thiy tinh c6 gia tri
I6n nhat doi véi anh sang

A. lam. B. do. C. tim. D. luc.
Cau 11: Tia X ¢6 cung ban chat véi tia nao sau day?
A. Tia B*. B. Tia tu ngoai. C. Tia anpha. D. Tiap.

Cau 12: Goi h 13 hing sb Plang. Véi anh sang don sic cd tan s6 f thi mdi photon cua anh
sang d6 mang nang lugng la

D. hf?,

A. hf. B. ? f

C. —.

h
Cau 13: Hat nhan *C phéng xa B* c6 hat nhan con Ia :

A. gBe B. 11B C. 15O D. 11N
Cau 14: Chat phong xa X co6 hang sé phéng xa A. Ban dau (t = 0), mot mau c6 No hat
nhan X. Tai thoi diém t, s6 hat nhan X con lai trong mau 1a

A. N=N\" B. N=N\ ™ C. N=Ng_". D.
N=N,e™
Cau 15: Mot dién tich diém q=2.10"°C duoc dit tai diém M trong dién truong thi chiu
tac dung cua luc dién c6 do Ién F=6.10" N. Cudng do dién truong tai M co d6 1on 1a

A. 2000 V/m. B. 18000 V/m. C. 12000 V/m. D. 3000
Vim.
Cau 16: Cho dong dién khong doi c6 cuong do 1,2 A chay trong day dan thang dai djt
trong khong khi. D6 16n cam ang tir do dong dién nay gay ra tai mot diem cach day dan
0,I1mla

A. 2,410°T. B. 48.10°T. C. 2,410°T. D.
4,8.10°T.
Cau 17: Mot con ldc don ¢6 chiéu dai 1 m dao dong dieu hoa tai noi co g = 9,8 m/s% Chu
ki dao dong cua con lac la

A.2s. ’ B.1s. C.05s. D. 9,8s.
Céau 18: Mot con lac 10 xo dang thuc hién dao dong cudng bfrc‘ dudi tac dun,g cua ngoai
luc cudng buc voi phuong trinh: F=0,25c0os4xnt (N) (t tinh bang s). Con lac dao dong
Vi tan sé goc la

A. 47 rad/s. B. 0,5 rad/s. C. 2n rad/s. D. 0,25
rad/s.
Cau 19: Séng bién co budc song 2,5m. Khoang céch giira hai diém gan nhau nhat trén
phuong truyén song va dao dong cling pha Ia

A. 0. B. 2,5m.
C. 0,625m. D. 1,25m.
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Céu 20: Dong dién c6 cuong do i= 3v/2 cos100nt (A) chay qua mét dién tro R =20 Q.
Dién ap hiéu dung giira hai dau dién tré bang

A. 6072 V. B. 60 V. C. 30 V. D.
3072 V.
C@u 21: Mot cudn day c6 18i thép, d6 tu cam 318mH va dién tro thuan 100Q . Ngudi ta
méc cudn day vao mang dién khong d6i c¢6 dién ap 20V, thi cuong d6 dong dién qua cuon
day Ia

A. 0,2A. B. 0,14A. C.0,1A. D. 1,4A.
Cau 22: Cho doan mach RLC néi tiép. Pién tré R=100Q, cudn day thuan cam c6 do tu
-4
cam L = %H VA tu dién c6 dién dung C==—F. Djt vio hai diu doan mach dién ap
T
xoay chiéu tan sé 50Hz. Tong tré doan mach la
A. 400Q. B. 200Q. C. 316,2Q. D. 141,4Q.

Cau 23: Trong thi nghiém giao thoa anh séang dung hai khe Y-ang, biét khoang céch giira
hai khe S1S; = a = 0,35mm, khoang cach D = 1,5m va budc song A = 0,7um. Khoang
c4ch gitra hai van sang lién tiép i 1a

A. 2mm. B. 1,5mm. C. 3mm. D. 4mm.
Cau 24: Trong chan khong, bic xa co budc song nio sau day 1a bic xa thudc mién tir
ngoai?
A. 450 nm. B. 620 nm. C. 310 nm. D. 1050

nm.
Cau 25: Co6ng thuc lién hé gitra giéi han quang dién A, cong thoat A, hang sé plang h va
téc do anh sang c 1a:

hA A C
A A =— B. 2. A=h.c C. 4, =—
C hc hA

Cau 26: Chat phong xa 1 ding trong y té c6 chu ki ban ra la 8 ngay dém. Néu nhan
dugc 100g chat nay thi sau 8 tuan I& khoi lugng con lai 1a :
A. 1,78g B. 0,78g C. 14,39 D. 12,59

CAu 27: Tinh nang lugng lién két riéng cta hat nhan dotéri 2D, biét cac khéi luong mp =
2,0136u; mp=1,0073u; my=1,0087u va 1u = 931MeV/c?.

A. 3,2013MeV B. 1,1172MeV

C. 2,2344MeV D. 4,1046 MeV
Cau 28: Hat nhan U c6 cau tao gom:
A. 238p va 92n; B. 92p va 238n; C. 238p va 146n; D. 92p va
146n.
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Cau 29: Mot dién tré R = 3,6 Q duoc mac vao hai cyc cia mot ngudn dién mot chiéu cd
suat dién dong E = 8 V va dién tro trong r = 0,4 Q thanh mach dién kin. Bo qua dién tro
cua day ndi. Cong suat cua nguodn dién 1a

A. 144 W, B.8W. C.16W. D.16 W.
Cau 30: Mot thau kinh moéng dugc dat sao cho truc chinh tring
VGi truc Ox cua hé truc toa d6 vudng goc Oxy. Piém sang A dat
gan tryc chinh, truc thiu kinh. A’ 1a anh cia A qua thau kinh
(hinh bén). Tiéu cu cua thau kinh Ia

A. 30 cm. B. 60 cm. i

C. 75 cm. D. 12,5cm.
Cau 31: Dao dong caa mot vat 1a tong hop cua hai dao dong diéu —
hoa cung phuong, cing tan s6 5 Hz véi cac bién d6 6 cm va 8 cm.
Biét hai dao dong nguoc pha nhau. Téc d6 cua vat cd gia tri cuc
dai la

A. 63 cml/s. B. 4,4 m/s. C. 3,1 mfs. D. 3,6
cmis.
Cau 32: Mat con lic 10 xo treo thiang dting dao dong vai bién do 4cm, chu ki 0,5s. Khéi
luong qua ning 400g. Liy n2 ~ 10, cho g = 10m/s2 Gia tri cyc dai cua lyc dan hdi tac
dung vao qua nang la

A. 6,56N B. 2,56N C. 256N D. 656N

Cau 33: Trong thi nghiém vé giao thoa séng & mat chat long, tai hai diém S; va Sz ¢6 hai
ngudn dao dong cing pha theo phuong thiang ding phét ra hai séng két hop vai tan sb 20
Hz. O mat chét long, tai diém M cach S; va S, lan luot 1a 8 cm va 15 cm ¢6 cuc tiéu giao
thoa. Biét s6 cuc dai giao thoa trén cac doan thing MS; va MS; lan luot A mva m + 7.
Tbc do truyén séng & mat chat long 1a

A. 20 cml/s. B. 40 cm/s. C. 35cmfs. D. 45 cm/s.
Cau 34: Mot soi day dan dai 1m, duoc rung véi tin sé 200Hz. Quan séat song ding trén
day nguoi ta thiy c6 6 nit. Toc do truyén song trén day la

A. 66,2m/s. B. 79,5m/s. C. 66,7m/s. D. 80m/s.

4

Cau 35: Cho mach dién xoay chiéu géom cudn day c6 Ro=50Q, L = o

O 20 40 60  x(cm)

Hva tu dién co

-4

dién dung C = 0 kv dién tro thuan R = 30Q . Tat ca dugc méc ndi tiép vai nhau, roi

T

dat vao hai dau doan mach c6 dién ap xoay chiéu u=100cos100xt (V). Cong suat tiéu thu
trén doan mach va trén dién tré R lan luot 12

A. P=28,8W; Pr=10,8W. B. P=80W:; Pr=30W.

C. P=160W; Pr=30W. D. P=57,6W; Pr=31,6W.
Cau 36: Mot dong dién xoay chiéu c6 tan s6 50Hz va co cuong do hiéu dung 1A chay
qua cudn day co dién tro thuan Ry = 204/3Q2, d6 ty cam L = 63,7mH . bién ap hiéu dung
hai dau cuon day la
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A. 54,64V. B. 20V. C.56,57V. D. 40V.

Cau 37: Tai diém S trén mit nude yén tinh c6 ngudn dao dong diéu hoa theo phuong
thang dtng vai tan s6 f. Khi d6 trén mit nude hinh thanh hé song tron dong tam S. Tai
hai diém M, N ndm cach nhau 5cm trén dudng thang di qua S ludén dao dong nguoc pha
vé6i nhau. Biét toc do truyén song trén mat nude 1a 80cm/s va tan sé cia ngudn dao dong
thay d6i trong khoang tir 48Hz dén 64Hz. Tan s6 dao dong cua nguon la

A. 64Hz. B. 48Hz. C. 54Hz. D.
56Hz
Cau 38: Trong mat thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nuéc, hai ngudn két hop A, B
dao dong véi tan s6 28Hz. Tai mot diém M céch cac ngudn A, B lan lugt nhitng khoang
d; = 21cm, d2 = 25cm. Song c6 bién do cuc dai. Gitra M va duong trung truc cuaa AB co
ba ddy cuc dai khéc. Toc do truyén song trén mat nudc 1a

A. 37cm/s. B. 112cm/s.
C. 28cml/s. D. 0,57cm/s.
Cau 39: Cho mach dién xoay chiéu gdm cuon day c6 R=50Q, L = ﬁHva tu dién c6

4

dién dung C= 0 r dién tré thuan R thay ddi duoc. Tat ca duoc méc ndi tiép voi

T
nhau, rdi dit vao hai dau doan mach cé dién ap xoay chiéu u=100+/2 cos100xnt (V). Cong
suit tiéu thy trén doan mach dat gié tri cuc dai khi R c6 gia tri 1a
A. 110Q. B. 78,1Q2. C. 10Q. D. 148,7Q.

10

Cau 40: Cho mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép, trong d6 R = 100Q; C = F:LIa

T
cudn day thuan cam, c6 do ty cam L. Khi dién &p hiéu dung gitra hai ban tu dién dat gia
tri cuc dai thi d6 tw cam L c6 gia tri
A. 0,637H. B. 0,318H. C. 31,8H. D. 63,7H.

DAP AN

JEnN
N
w
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GOlY
Cau 1: Chon A.
Huréng dan: dai lugng (ot + ¢) 12 pha dao dong.
Cau 2: Chon C.
Hudng dér]: Vit d6i chiéu chuyén dong khi vat chuyén dong qua vi tri bién do, & vi tri d6
luc phuc hoi tac dung Ién vat dat gia tri cuc dai.
Cau 3: Chon B.
Huéng dan: So §énh phuong trinh dao dong X = 6¢cos(4nt)em v6i phuong trinh tong quat
ctua dao dong diéu hoa x = Acos(ot + @) ta thay bién d6 dao dong cua vat la A = 6¢cm.
Cau 4: ChonC.
Huréng dan: Toe do song duoc tinh bang cong thac v=A/T ma f=1/T nén v= Af.
Cau 5: Chon B.
Huéng dan: T biéu thirc u = 141cos(100xt)V, suy ra dién ap hiéu dung U = 100V va tan
SO goc o = 100z (rad/s). Dung khang cua tu dién duoc tinh theo cbng thtc
zo--2 __L1_ Cuong dd dong dién trong mach lo = U /Z¢ = 141/10 = 1,41 = /2 A. Suy

~oC  2nfC
ra cuong do dong dién qua tu co gia tri hiéu dung la: | = % =1A.
Cuong do dong dién trong mach | = U/Zc =141/10 = 1,41 A.
Cau 6: Chon B.

Huréng dan: Pai lugng cose dugc goi 1 hé sb cong suat caa mach dién xoay chiéu.
Cau 7: Chon A.

Huoéng dan: Ta co:

E, Nod®, 1000.1007.0,5.10°

E=—20— = =111V
22 J2
Cau 8: ChonD.
P R oA A 1
Huwong dan: Ap dung cong thic tinh tan s6 dao dong cua mach f=———, thay L = 2mH
wong da p dung cong an so dao dong cua ma omdiC y

= 2.10°H, C = 2pF = 2.10'?F va n? = 10 ta duoc f = 2,5.10°H = 2,5MHz.

Cau 9: Chon B.

Huéng dan: Chu ki ciia mach dao dong LC a T=21t\/E‘, nén khi tang dién dung C cua
tu dién 1én 4 lan thi chu ki dao dong ctia mach tang 1én 2 lan.

Céu 10: Chon C

Chiéc suat cua thity tinh ddi véi anh sang thi ti 18 nghich budc song

Cau 11: Chon B.
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Cau 12: Chon A

Cau 13: Chon B.

Huéng dan : Hat nhan C phong xa B* ¢6 hat nhan con 1a UB.
Cau 14 : Chon D

Cau 15: Chon D

Cau 16 : Chon A

Cau 17 : Chon A

Cau 18 : Chon A

Cau 19 : Chon B.

Huéng dan: Vi hai diém gan nhau nhat va dao d¢ong ciing pha nén ta c6: d = A = 2,5m.
Cau 20: Chon B.

Cau 21: Chon C.

Huréng dan: Budc song A =vT =0,3cm

Hiéu duong di Ad=d,—d, =2,4cm; Ad = d'z —d'1 =2,55cm

Lap ty ATd = % =8: nguyén => M dao dong vai bién do cyc dal.
ATd = % =8,5= 8+% : ban nguyén => M dimg yén khong dao dong.

Cau 22: Chon B.
Huéng dan: Vi A ¢b dinh va B tu do nén dé trén day xay ra hién tuong séng ding thi:

1A 1, v 1, v 1, 24
I=(k+2)=—=(k+=>)—=>f=(k+=)—=(8+=)—=85Hz.
( 2)2 ( 2)2f ( 2)2I ( 2)2,4
Cau 23: Chon C.
.~ . AD 0,7.10°15 73
Huong dan: i= = =3.10"m=3mm

a 0,35.10°°

Cau 24: Chon C

Cau 25:Chon B.

Huréng ddn: Cong thic lién hé gitra gidi han quang dién Ao, cong thoat A, hang sé pling

h va toc do anh sang ¢ 1a: Lo.A = h.c

Cau 26: Chon B.

Huong dan : Tacé m=m,.2™ =100.277 =0,78g

Cau 27: Chon B.
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Huong dan : 2D c6 1protén va Inotron

Tong khdi luong ban dau: mo= mn + mp = 2,016u

Do hut khdi: Am = mo — mp = 0,0024u

Ning lugng lién két hat nhan: AE = Am . ¢2 = 0,0024.931 = 2,2344MeV.
AE  2,2344

Ning lugng lién két riéng: AE, = — = =1,1172MeV .
A 2

Cau 28 : Chon D.

Huéng dan: Hat nhan 22U ¢6 cau tao gom: 92p va 146n.
Cau 29: Chon D

Cau 30: Chon C

Cau 31: Chon A

Cau 32: Chon A.

Huong dan: F,, =kx,,, =k(Al+A)

Tir didu kién can bing: mg = kAl = Al = % - % — 0,0625m = 6, 25cm

Frmax = 64.10,25.10 = 6,56N

Gid tri cuc dai cua luc dan hoi tac dung vao qua nang 1a: 6,56N
Cau 33: Chon B.

Cau 34: Chon D.
Huéng dan: Vi day dan c6 hai dau cb dinh nén dé trén day xay ra hién tuong séng ding

this 1=k 2 =k = v=2T _gomys.
2 2f k

Cau 35: Chon B.

Huéng dan:

Z, =40Q; Z.=100Q
Z=(R+Ry)*+(Z,—Z.)* =100,

=Y _1a
z

Cong suat tiéu thy trén doan mach: P=(R+R,).I> =80W
Cong suat tiéu thu trén dién tro R: Pr=30W

Cau 36: Chon D.

Huéng dan:
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Z, = oL =200
Z= R} +2,2 =400
U=I1Z=40V

Cau 37:. Chon D.
Huéng dan: Vi M va N dao dong nguoc pha nén:

A \Y; \Y}
d=2k+D)==(2k+1)—=T1 =(2k+1)— =8(2k +1
( )2( )2f:> ( )20I ( )

Ma 48<f <64« 48<8(2k+1)<64=2,5<k<35
Vi k nguyén, chon k = 3. Nén: f = 56Hz

Cau 38: Chon C.

_(d,—d)f
k

Vi gitta M va duong trung truc ctia AB c0 ba dady cuc dai khac nén tai M la day cuc dai
g véi k = 4. Thay sb, ta dugc: 28cm/s.

Cau 39: Chon C.
Huéng dan:

Huéng dén: Vi M dao dong véi bién do cuc dai nén: d, —d, =k = k¥ —v

U? U? u?
(R+R)+(Z -Z.) (Z-2.7 ™M
R+R,
P © M, ©R+R, =[Z, ~Z| &R =|Z, ~Z|-R, =10Q.

P=(R+R,)I’=(R+R,).
R+R,+

Cau 40: Chon A.
Huéng dan: Tac6 Uc = I1Zc , Zc khong dbi: Uc dat gid tri cuc dai khi I dat gia tri cuc
dal.

Ma =2 - J =1 =7Z=7 < LCo’ =1
Z \/R2+(ZL_ZC)2
Suyra L= Clz = - ! =0,637H
® 100% 12
2n
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